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АННОТАЦИЯ  

РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

«Квантовая теория конденсированного состояния» 

  

по направлению 22.03.01 «Материаловедение и технологии материалов» 
 (бакалавриат) 

 

 

1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цели освоения дисциплины: 

 получение знаний в области физики конденсированного состояния вещества, 

кристаллических решеток, фононов и электронов, их законов дисперсии, зонной 

структуры твердого тела, понятий зон Бриллюэна для элементарных возбуждений; 

  

Задачи освоения дисциплины: 

 изучение основ физики твердого тела и физики полупроводников; 

 понимание физической сущности процессов, протекающих в металлах, 

полупроводниковых, диэлектрических, магнитных материалах и в структурах, 

созданных на основе этих материалов, в том числе и при воздействии внешних 

полей и изменении температуры; 

умение проводить количественную оценку величины эффектов и характеристических 

параметров с учетом особенностей кристаллической структуры, электронного и 

фононного спектров, типа и концентрации легирующих примесей 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

 Дисциплина «Квантовая теория конденсированного состояния» относится к 

вариативной части Блока 1 дисциплин цикла подготовки бакалавров по направлению 

22.03.01 Материаловедение и технологии материалов. 

В рамках данной дисциплины рассматриваются явления и процессы, 

протекающие в твердых телах различной природы.  

Освоение дисциплины базируется на знаниях, полученных при изучении дисциплин 

«Физика», «Математический анализ», «Дифференциальные уравнения». 

Для освоения дисциплины студент должен иметь следующие «входные» знания, 

умения, навыки и компетенции: 

 знание базовых понятий и определений общей физики; 

 знание базовых понятий и определений математического анализа. 

Результаты освоения дисциплины будут необходимы для дальнейшего процесса 

обучения в рамках поэтапного формирования компетенций при изучении следующих 

специальных дисциплин: 

 

 Физика конденсированного состояния 

 Общее материаловедение 

 Кристаллография, рентгенография 
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 Фазовые равновесия и структурообразование 

 Физика прочности и пластичности сплавов и композитов 

а также для прохождения учебной, производственной и преддипломной практик, 

государственной итоговой аттестации. 

 

3. Перечень планируемых результатов освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

Код и наименование 

реализуемой компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения по 

дисциплине (модулю), соотнесенных с 

индикаторами достижения компетенций 

ОПК-1 

Способен решать задачи 

профессиональной деятельности, 

применяя методы 

моделирования, математического 

анализа, естественнонаучные и 

общеинженерные знания 

Знать: 

классификацию твердых тел на металлы, 

полупроводники и диэлектрики с точки зрения 

зонной теории  

 

Уметь: 

понимать физическую сущность процессов, 

протекающих в металлах, полупроводниковых, 

диэлектрических, магнитных материалах и в 

структурах, созданных на основе этих материалов 

 

Владеть: 

опытом проведения количественных оценок 

величины эффектов и характеристических 

параметров с учетом особенностей кристаллической 

структуры, электронного и фононного спектров, типа 

и концентрации легирующих примесей.   

 

 

 

4. Общая трудоемкость дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц. 

 

5. Образовательные технологии 

В ходе изучения дисциплины используются традиционные методы и формы 

обучения (лекции, практические занятия, самостоятельная работа). 

При организации самостоятельной работы используются следующие 

образовательные технологии: самостоятельная работа, сопряженная с основными 

аудиторными занятиями (проработка учебного материала с использованием ресурсов 

учебно-методического и информационного обеспечения дисциплины); подготовка к 

устному опросу, к индивидуальным расчетным работам; самостоятельная работа под 

контролем преподавателя в форме плановых консультаций, творческих контактов, 

внеаудиторная самостоятельная работа при выполнении студентом домашних заданий 

учебного и творческого характера. 

 

6. Контроль успеваемости 
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Программой дисциплины предусмотрены виды текущего контроля: устный процес. 

Промежуточная аттестация проводится в форме:  экзамен. 


